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摘要 “深入 开展 绿色 发 展示 范 ， 推 进 赤 水 河流 域 生态 环 境 保护 ”是 《中 华人 民 共 和 国 国民 经 济 和 社会 发 展 
第 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 目标 纲要 》 提 出 的 重大 决策 部 署 。 加 强 赤 水 河水 生态 环境 保护 对 于 维系 长 江 
上 游 鱼 类 多 样 性 、 促 进 区 域 高 质量 发 展 、 开 创 生态 文明 和 美丽 中 国 建设 新 局 面 均 具有 示范 和 引领 作用 。 文 章 
分 析 了 赤水 河 在 长 江上 游 的 生态 功能 ， 阐 述 了 近年 来 赤水 河 实施 的 全 面 禁 渔 、 支 流 小 水 电 清 理 整 政 等 保护 修 
复 措 施 的 成 效 ， 从 流域 整体 保护 与 系统 修复 角度 提出 了 进一步 加 强 赤 水 河水 生态 保护 修复 的 对 策 建议 。 


关键 词 ”长 江上 游 ， 杰 水 河 ， 水 生态 修复 ， 茜 渔 ， 小 水 电 退 出 
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赤水 河 是 目前 长 江上 游 地 区 唯一 一 条 干流 尚未 修 
建 水 电工 程 、 仍 然 保 持 着 自然 流 态 的 大 型 一 级 文 流 ; 
同时 也 是 长 江上 游 珍稀 特有 鱼 类 国家 级 自然 保护 区 的 
重要 组 成 部 分 ， 在 减缓 三 峡 工 程 和 金沙 江 下 游 水 电 开 
发 对 珍稀 特有 人 鱼 类 不 利 影响 方面 具有 不 可 替代 的 作 
用 ， 被 誉 为 “长 江上 游 珍稀 特有 鱼 类 最 后 的 庇护 
所 ”站 。 赤 水 河水 生态 保护 与 修复 对 于 维系 长 江上 游 
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鱼 类 多 样 性 、 促 进 区 域 高 质量 发 展 、 开 创 生 态 文明 和 
美丽 中 国 建设 新 局 面具 有 示范 和 引领 作用 。 

赤水 河 生态 环境 保护 与 修复 长 期 以 来 一 直 受 到 国 
家 高 度 重视 。2017 年 1 月 1 日 ， 赤 水 河 率 先 在 长 江 流 
域 实施 为 期 10 年 的 全 面 禁 渔 ， 是 “长 江 十 年 禁 渔 计 
划 ” 的 先行 示范 。2021 年 1 月 29 日 ,推动 长 江 经 济 带 
发 展 领导 小 组 办 公 室 印发 《赤水 河流 域 协 同 推进 生态 
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优先 绿色 发 展 实施 方案 》， 明 确 提 出 “着 力 把 赤水 河 
流域 打造 成 绿 水 青山 就 是 金山 银 山 理念 生动 实践 的 样 
板 典 范 ”"。2021 年 3 月 29 日 ,《 中 华人 民 共 和 国 国民 经 
济 和 社会 发 展 第 十 四 个 五 年 规划 和 2035 年 远景 目标 纲 
要 》 指 出 ,“ 深 入 开展 绿色 发 展示 范 ， 推 进 赤 水 河流 
域 生态 环境 保护 ”。 本 文 较为 系统 地 阐述 了 赤水 河 在 
长 江上 游 的 生态 地 位 ， 分 析 了 近年 来 赤水 河流 域 全 面 
禁 渔 、 支 流 小 水 电 清理 整 改 等 保护 修复 措施 的 实施 成 
效 ， 提 出 了 促进 赤水 河 生态 环境 整体 保护 与 系统 修复 
的 相关 对 策 建议 。 


1 赤水 河 在 长 江上 游 的 生态 地 位 


赤水 河 是 长 江上 游 右 岸 一 级 支流 ， 素 有 “生态 
河 ” “美酒 河 ”“ 美 景 河 ”“ 英 雄 河 ” 之 美誉 ,在 区 域 
经 济 社会 发 展 和 文化 传承 等 方面 具有 举足轻重 的 地 
位 ， 同 时 也 是 长 江上 游 重 要 的 生态 屏障 ， 具 有 重要 的 
生态 功能 。 
1.1 赤水 河 是 减缓 金沙 江 下 游 水 电 开 发 不 利 影响 的 

重要 生境 

长 江上 游 是 我 国 鱼 类 资源 最 为 丰富 的 地 区 之 一 ， 
分 布 有 鱼 类 286 种 ， 其 中 特有 鱼 类 多 达 124 种 3。 与 
此 同时 ， 长 江上 游 也 是 我 国 水 能 资源 最 为 富 集 的 地 
区 ,水 能 资源 理论 蕴藏 量 达 2.19x10 kW ， 可 开发 量 为 
1.71x10* kW， 占 全 流域 可 开发 量 (1.97x10*kW) 的 
86.8%。 随 着 长 江上 游 水 电梯 级 开发 的 实施 ， 长 江上 
游 的 水 域 生态 环境 将 发 生 深 刻 的 变化 ， 生 活 在 此 区 域 
的 珍稀 特有 鱼 类 将 受到 不 同 程度 的 不 利 影响 "3。 为 组 
解 金沙 江 下 游 水 电梯 级 开发 对 长 江上 游 珍稀 特有 人 鱼 类 
带 来 的 不 利 影响 ，2005 年 国务 院 批 准 成 立 了 “长 江上 
游 珍 稀 特 有 鱼 类 国家 级 自然 保护 区 ”和 中。 赤水 河 由 于 
其 干流 尚未 修建 水 电工 程 、 仍 然 保持 着 自然 的 河流 特 
征 ， 并 且 鱼 类 资源 丰富 ， 整 个 干流 及 部 分 源头 支流 均 
被 纳入 了 该 保护 区 (图 1)。 

调查 表明 ， 赤 水 河流 域 分 布 有 土著 鱼 类 150b, 
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其 中 包括 2 种 国家 一 级 重点 保护 野生 动物 、9 种 国家 二 
级 重点 保护 野生 动物 ， 以 及 45 种 长 江上 游 特有 鱼 类 ， 
珍稀 特有 鱼 类 的 物种 数量 约 占 保 护 区 珍稀 特有 鱼 类 总 
数 的 23。 在 长 江上 游 众多 干支 流 中 ， 赤 水 河 的 土著 鱼 
类 物种 总 数 和 长 江上 游 特有 鱼 类 物种 数 均 名 列 前 
茅 ”"" 1。 其 中 ， 土 著 鱼 类 物种 总 数 仅 次 于 金沙 江 、 干 
AJINE, IREME R, MIES; 长 江上 游 特有 
鱼 类 物种 数 仅 次 于 金沙 江 、 岷 江 和 干流 川江 段 ， 位 列 
第 4〈 表 1)。 值 得 注意 的 是 ， 绝 大 部 分 受 金沙 江 下 游 
水 电 开发 影响 的 珍稀 特有 鱼 类 ， 如 岩 原 鲤 、 长 薄 鳅 、 
金沙 第 狸 、 四 川 白 甲 鱼 和 昆明 裂 腹 鱼 等 ， 均 可 以 在 赤 
水 河 完成 其 整个 生活 史 过 程 。 因 此 ， 赤 水 河 是 减缓 金 
沙 江 下 游 水电 开 发 不 利 影响 的 重要 生境 ， 在 珍稀 特有 
鱼 类 保护 方面 具有 重要 价值 "1。 
1.2 赤水 河 是 众多 产 漂流 性 卵 鱼 类 的 重要 产 卵 场 
产 漂流 性 卵 鱼 类 的 繁殖 活动 需要 涨 水 过 程 的 刺 
激 ， 并 且 产 出 的 受精 卵 在 水 中 需要 一 定 的 流程 和 流 
速 ， 以 保证 顺水 漂流 过 程 中 的 铬 化 发 育 "。 流 程 过 短 
或 者 流速 过 低 ， 均 有 可 能 造成 受精 卵 沉 入 水 底 而 缺 氧 
死亡 ， 因 而 这 些 产 漂流 性 卵 鱼 类 对 水 电 开 发 等 涉 水 工 
程 建设 尤为 敏感 。 赤 水 河流 程 较 长 、 水 量 丰 沛 ， 并 且 
干流 没有 修建 水 电工 程 ， 仍 然 保 持 着 自然 的 水 文 节 
律 ， 这 为 产 漂流 性 卵 鱼 类 提供 了 良好 的 繁殖 条 件 。 调 
查 表明 ， 赤 水 河 可 以 满足 20 余 种 产 漂流 性 卵 鱼 类 的 繁 
殖 需 求 ， 并 且 繁 殖 规 模 较 大 ， 多 年 平均 产 卵 规模 为 
4 亿 粒 《内 部 资料 )。 随 着 金沙 江 下 游 水 电梯 级 开发 的 
实施 ， 金 沙 江 下 游 和 保护 区 干流 的 水 文 情势 和 水 温 条 
件 必 将 发 生 显著 改变 站 ， 这 些 变化 将 严重 影响 到 产 漂 
流 性 卵 鱼 类 的 繁殖 活动 。 赤 水 河 由 于 受 水 电 开 发 影响 
相对 较 小 ， 水 温 格 局 和 水 文 节 律 等 基本 保持 着 自然 的 
变化 特征 ， 可 以 为 众多 产 漂流 性 卵 鱼 类 提供 繁殖 条 
件 。 一些 原本 主要 在 保护 区 干流 江 段 蚂 殖 的 产 深 流 性 
卵 鱼 类 ,将 进入 赤水 河 寻 找 它们 新 的 栖息 地 和 繁殖 
B, 


长 江上 游 赤 水 河 示范 区 水 生态 修复 的 成 效 与 挑战 


长 江上 游 珍稀 特有 鱼 类 
级 自然 保护 区 


图 1 长 江上 游 水 电 开 发 形势 及 赤水 河 在 长 江上 游 的 地 理 位 置 


Figure 1 
1.8 赤水 河 是 长 江上 游 其 他 支流 生态 修复 的 样板 


选择 合适 的 支流 ， 建 立 鱼 类 自然 保护 区 ， 开 展 就 
地 保护 ， 是 保护 受 水 电 开发 影响 的 长 江上 游 珍 稀 特 有 
鱼 类 的 有 效 途 径 。 长 江上 游 的 青衣 江 、 安 宁 河 、 水 洛 
河和 藏 曲 等 支流 流程 较 长 ,水量 较 大 ， 鱼 类 物种 丰 
富 ， 是 建立 鱼 类 自然 保护 区 的 理想 对 象 后 。 但 是 ， 目 
前 这 些 支 流 都 已 经 修建 了 许多 引水 式 小 水 电站 ,使 得 
河流 水 域 生 态 系统 受到 严重 损害 。 这 些小 水 电 不 仅 阻 
隔 鱼 类 泣 游 通道 ， 而 且 造 成 坝 下 江上 段 水 量 明显 减少 其 
至 干 润 ， 鱼 类 适宜 栖息 地 和 产 卵 场 大 幅 压 缩 ， 部 分 种 
类 因此 而 濒危 。 在 此 背景 下 ， 有 必要 对 这 些 文 流 的 小 
水 电 进 行 清理 整改 ， 恢 复 河流 自然 流 态 ， 并 实施 一 些 
生态 修复 工程 外。 赤水 河 完整 的 河流 生态 系统 类 型 为 


这 些 支 流 的 生态 修复 提供 了 样板 典范 。 


Situation of hydropower development in upper Yangtze River as well as geographical location of Chishui River 


2 赤水 河水 生态 修复 效果 评估 


近年 来 ， 为 提升 赤水 河 生 态 环境 质量 ， 中 央 以 及 
云南 、 贵 州 和 四 川 3 省 先后 实施 了 一 系列 生态 保护 与 
修复 措施 ， 包 括 率先 实施 全 面 禁 渔 及 开展 支流 小 水 电 
清理 整改 等 ， 有 效 促进 了 赤水 河 生 态 环境 恢复 。 

2.1 全 面 禁 渔 的 效果 

“长 江 十 年 禁 渔 计 划 ” 是 党 中 央 、 国 务 院 为 全 局 
计 、 为 子孙 谋 而 作出 的 重大 决策 ， 是 长 江 大 保护 的 历 
史 性 、 标 志 性 、 示 范 性 工程 。 赤 水 河 作为 “长 江 十 年 
禁 渔 计划 ”的 先行 示范 区 ， 其 禁 渔 效果 可 以 为 长 江 流 
域 其 他 重点 水 域 全 面 禁 渔 提 供 重要 参考 改 习 。 为 科学 
评估 赤水 河 禁 渔 效果 ， 本 文 根 据 坡 头 镇 (源头 ) x 
水 镇 (上 游 ) 、 赤 水 市 CUR) 和合 江 县 (下 游 ) 4 个 
篆 规 监测 样 区 禁 渔 前 5 年 〈2012 一 2016 年 ) 和 禁 渔 后 
5 年 (2017 一 2021 年 ) 的 监测 数据 ， 从 物种 多 样 性 、 
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表 1 长江 上游 主要 河流 鱼 类 物种 总 数 和 特有 鱼 类 多 年 的 鱼 类 重新 在 赤水 河 出 现 。 圆 简 吻 角 、 黑 尾 近 红 
| 钠 、 厚 颌 久 等 主要 分 布 于 赤水 河 河口 江 眉 的 特有 色 类 
Table 1 Number of total fish species as well as endemic fish 
species in different rivers or stretches in Upper Yangtze River 已 经 向 上 扩散 至 中 游 土 城镇 江 段 ， 四 川 裂 腹 鱼 由 源头 
" 土著 鱼 类 长 江上 游 特有 本 地 特有 鱼 。 数据 来 源 的 鱼 洞 村 江 段 向 下 扩散 至 二 龙 抢 宝江 段 。 
和 物种 总 数 鱼 类 物种 数量 类 物种 数量 的 、 
E - (2) 部 分 珍稀 鱼 类 种 群 数量 明显 增加 。 监 测 其 
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青衣 江 25 39 文献 2 明显 增加 。 其 中 ， 平 均 体 长 增幅 为 4.1% 一 28.8%， 平 


的 比例 明显 增加 ， 表 明 鱼 类 种 群 小 型 化 、 低 龄 化 趋势 
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zu. 

e 

e 
1 


代表 性 珍稀 鱼 类 种 群 数量 、 优 势 种 类 种 群 结构 、 总 体 
资源 量 和 人鱼 类 繁殖 状况 等 不 同方 面 ， 对 禁 汐 前 后 赤水 T4 
河 鱼 类 资源 变化 趋势 进行 了 初步 分 析 。 结 果 显示 ， 全 


鱼 类 物种 数量 (种 ) 
a B 8 


面 禁 渔 $ 年 来 ， 赤 水 河 鱼 类 资源 恢复 明显 04， 主 要 表 坡 头 镇 赤水 镇 。 ”赤水 市 合 江 县 整体 
现 为 以 下 5 个 方面 。 图 2 禁 渔 前 后 赤水 河 不 同 监测 样 区 鱼 类 
物种 数量 变化 趋势 


(1) 鱼 类 物种 多 样 性 稳步 提升 。 不 同 监测 样 区 采 Figure 2 Changes in number of fish species 
集 到 的 鱼 类 物种 数量 均 呈 现 出 增加 的 趋势 (Hp 2). 88 collected before and after fishing closure 
m BRAND. AR. Anti. REE in different monitoring reaches in Chishui River 
BH. orPERBAMWE. ZLI TEOK Zi Ea e fi 
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表 2” 禁 渔 前 后 赤水 河 不 同 监 测 样 区 珍稀 鱼 类 出 现 率 变 化 情况 


Table 2 Changes in occurrence rates of rare fish species before and after fishing closure 


in different monitoring reaches in Chishui River 


e 坡 头 镇 赤水 镇 赤水 市 合 江 县 
禁 渔 前 禁 渔 后 禁 渔 前 禁 渔 后 禁 渔 前 禁 渔 后 禁 渔 前 禁 渔 后 
KI = = = = 0.00 0.48 0.00 gn| 92 
Anm = - B = = — 2.18 2.74 
E 12.70 rid 0.00 4.44 一 一 一 一 
四 & 3.17 3.70 = = — — — — 
mS 3.17 14.81 3.39 37.78 36.22 42.38 25.33 46.55 
脂 鱼 = = = = 0.00 7.62 8.30 15.07 
长 薄 鳅 1.59 0.00 20.68 20.00 0.26 0.48 0.87 1.97 
红 层 薄 鳅 = = = = = — 0.00 0.46 
AANA 22.22 37.04 一 一 一 一 一 一 
注 :“ 一 ”表示 该 物种 在 该 江 段 无 分 布 
Note: “—” indicates species absent from this monitoring reach 


8.2 kg/d 和 10.6kg/d， 增 长 率 为 40% 一 110%。 

(5) 鱼 类 繁殖 状况 显著 改善 。 赤 水 市 断面 采集 到 
的 鱼 类 早期 资源 物种 数量 由 禁 渔 前 5 年 的 31 种 增加 至 
禁 渔 后 5 年 的 45 种 。2018、2020 和 2021 年 分 别 首次 监 
测 到 草鱼 、 异 镖 鳅 能 和 馆 等 之 前 主要 在 长 江干 流产 漂 
流 性 卵 的 鱼 类 在 赤水 河 产 卵 繁殖 。 
2.2 小 水 电 清理 整 改 的 效果 

虽然 赤水 河 干流 没有 修建 任何 水 电工 程 ， 但 支流 
水 电 开 发 形势 曾经 非常 严峻 。 统 计 显示 ， 截 至 2020 年 
5 月 ， 赤 水 河流 域 共 建 有 水 电站 373 座 ， 总 装机 容量 
4.494x105 kW。 支 流 高 强度 的 水 电 开 发 对 珍稀 特有 和 鱼 
类 及 其 栖息 环境 造成 了 严重 影响 。2020 年 9 月 ， 中 央 
生态 环境 保护 督察 组 现场 调研 指出 ， 赤 水 河流 域 小 水 
电 开 发 主要 存在 以 下 问题 : 中 水 电站 开发 过 于 密集 ; 
@) 水 电站 造成 河道 严重 减 脱水 ， 压 缩 鱼 类 生存 空间 ; 
O 支流 梯级 电站 影响 了 干流 保护 区 的 水 文 情势 。 

为 了 减缓 支流 水 电 开 发 的 不 利 影响 ，2020 年 9 月 
以 来 ， 云 南 、 贵 州 和 四 川 3 省 对 赤水 河流 域 的 小 水 日 
进行 了 清理 整改 。 根 据 3 省 小 水 电 清理 整 改 方案 ， 赤 


[pen 


水 河流 域 将 有 301 座 小 水 电 全 部 退出 ， 另 有 28 座 部 分 
退出 ， 退 出 率 达 88.2% (图 3)。 截 至 2022 年 12 月 底 ， 
赤水 河流 域 共 拆除 小 水 电 270 座 ， 占 流域 小 水 电 总 数 
的 72.4%。 大 同 河 、 上 古 葡 河 、 盐 井 河 、 白 沙河 、 保 合 
河和 铀 车 河 等 一 级 文 流 的 下 游 江 段 基本 恢复 了 自然 连 
通 状态 。 

为 了 科学 评估 小 水 电 拆除 对 鱼 类 资源 的 恢复 效 
果 ， 本 文 根 据 习 水 河和 大 同 河 等 主要 支流 典型 电站 拆 
除 之 后 的 跟踪 监测 数据 ， 对 这 些 电站 拆除 之 后 鱼 类 资 
源 的 变化 趋势 进行 了 初步 分 析 。 结 果 显示 ， 习 水 河 高 
洞 电 站 拆除 之 后 ， 坝 址 下 游 江 段 减 脱水 现象 得 以 消 
除 ， 坝 址 上 游 原 库 区 静水 环境 重新 恢复 为 流水 生境 ， 
不 同 江 段 鱼 类 物种 数量 和 鱼 类 资源 量 均 明显 增加 。 其 
中 ， 坝 址 下 游 江 段 鱼 类 物种 数量 由 拆除 前 的 10 种 增加 
至 2022 年 5 月 的 17 种 ， 单 船 监测 渔 获 量 由 8 kg/d 增 加 
至 11.9 kg/d; 坝 址 上 游 江 段 鱼 类 物种 数量 由 拆除 前 的 
15 种 增加 至 2022 年 5 月 的 16 种 (图 4)， 单 船 监测 渔 
获 量 由 8.3 kg/d 增 加 至 11.8 kg/d (图 5)。 大 同 河 两 汇 
水 一 站 拆除 之 后 ， 坝 址 上 下 游 江 段 鱼 类 物种 数量 均 增 
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生态 环境 保护 和 修复 


本 
人 af n ) 9^ A PAE y . Br ) ph 3 ^A. E _ 保留 类 水 电站 
g VAT IY ] vA n" M i T Qe J Fi i - 部 分 保留 水 电站 
整改 前 \ Rí 0 20 | 40 80 整改 后 Af o0 20 | 40 80 
LA km vu EE O DENN <" 


图 3 小 水 电 清理 整改 前 (a) 与 整改 后 (b) 赤水 河流 域 水 电站 分 布 对 比 
Figure 3 Spatial distribution of hydropower plants in Chishui River basin before (a) and after (b) rectification 


加 ， 白 甲鱼 、 岩 原 鲤 和 伦 氏 重 加 拉 钱 等 喜 流 水 性 种 14 


jad Wi 拆除 前 (2020 Æ 5 A) 
K, DL ets RETKE ETE B P^ ER DL TE DB fa 2 rp 5 国 拆除 后 (2022 £5 B) 
g 104 
华沙 鳅 已 经 上 漳 至 了 原 库 区 位 置 。 a 
4 8] 
3 赤水 河水 生态 修复 面临 的 挑战 G 
尽管 目前 赤水 河 在 水 生态 修复 方面 开展 了 一 系列 24 
工作 ， 并 取得 了 较为 明显 的 成 效 。 但 是 ， 由 于 流域 生 E 坝 址 下 游 坝 址 上 游 
态 欠 账 较 多 、 部 分 修复 措施 盲目 跟风 ， 以 及 缺乏 流域 tn M 
鱼 类 单 船 监 测 产 量 的 变化 趋势 
184 Figure 5 Change trend in fish single vessel monitoring yield 
164 E 拆除 前 (2020 a 558) in upstream and downstream sections of dam site 
MA NNI) SEES before and after demolition 
& 12 of Xishui River Gaodong Power Station 
B ro 
E 8 s 
类 6] 整体 性 和 系统 性 考虑 等 原因 ， 赤 水 河水 生态 修复 仍然 
| 面临 着 一 系列 挑战 。 
2 | 
3.1 部 分 珍稀 鱼 类 种 群 恢复 缓慢 


坝 址 下 游 坝 址 上 游 


禁 兆 5 年 来 ， 赤 水 河 鱼 类 资源 显著 恢复 。 但 
图 4 习 水 河 高 洞 电站 拆除 前 后 坝 址 上 下 游 江 段 有 


鱼 类 物种 数量 是 ， 部 分 珍稀 特有 鱼 类 的 出 现 率 和 种 群 数量 未 见 明显 

Figure4 Number offish species in upstream and 增加 ， 如 圆 口 铜 鱼 EU) EH fas, 3e] 
downstream sections of dam site before and after 

demolition of Xishui River Gaodong Power Station FUDIRPHE FER SEUTAATURURONL, KE, BAUER SEES 


家 重点 保护 动物 由 于 近年 来 增殖 放流 的 规模 持续 加 
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大 ,采集 数 量 明显 增加 ， 但 是 目前 仍然 没有 发 现 野外 
自然 繁殖 迹象 ， 物 种 野外 灭绝 风险 依然 存在 。 
3.2 部 分 生态 修复 措施 缺乏 科学 性 

目前 ， 赤 水 河流 域 生 态 修复 普遍 存在 形式 主义 、 
功利 主义 倾向 ， 相 关 措 施 的 合理 性 和 科学 性 或 待 提 
高 。 由 于 操作 简单 、 显 示 度 高 等 原因 ， 增 殖 放流 长 期 
以 来 被 当 作 生 态 修复 的 主要 手段 ， 甚 至 是 唯一 手段 。 
全 面 禁 渔 5 年 以 来 ， 赤 水 河 绝 大 部 分 鱼 类 的 种 群 得 到 
有 效 恢复 ， 考 需 再 进行 过 度 人 工 干 预 。 但 是 ,一些 地 
方 仍然 将 增殖 放流 作为 生态 修复 的 主要 手段 ,一 味 追 
求 增殖 放流 数量 ， 对 于 增殖 放流 的 种 类 、 质 量 及 其 效 
果 等 则 “选择 性 忽视 ”。 昆 明 裂 腹 鱼 、 云 南光 层 鱼 、 
中 华 倒 刺 印 、 白 甲鱼 等 鱼 类 本 来 就 是 赤水 河 的 优势 种 
类 ， 但 是 由 于 苗 种 易于 获得 、 价 格 低廉 ， 仍 然 被 大 量 
放流 。 这 些 苗 种 均 来 源 于 赤水 河 以 外 的 其 他 流域 ,并 
且 种 质 无 法 保证 ， 这 种 跨 流 域 放流 极 有 可 能 对 赤水 河 
土著 鱼 类 的 种 质 资 源 造成 潜在 威胁 。 由 于 盲目 增殖 放 
流 ， 来 自 北 方 的 尖 头 钱 和 北方 须 鳅 等 外 来 鱼 已 经 在 赤 
水 河 部 分 支流 成 功 建 群 ， 对 本 地 的 裂 腹 鱼 类 等 土著 鱼 
类 等 造成 严重 威胁 。 此 外 ,一 些 地 方 无 视 生 态 红 线 ， 
借 生态 修复 的 名 义 在 保护 区 核心 区 修建 所 谓 的 “生态 
河 堤 ”“ 生 态 护 坡 ”“ 生 态 步 道 ”等 ， 导 致 河岸 大 面积 
固化 ， 鱼 类 栖息 地 惨遭 破坏 。 
3.3 生态 修复 跨 区 域 合作 机 制 欠缺 

赤水 河 绝 大 部 分 干流 江 段 为 省 级 界河 ， 一 些 文 流 
也 跨越 多 个 县 市 。 由 于 缺乏 跨 区 域 沟通 合作 机 制 ， 生 
态 保护 与 修复 系统 性 和 整体 性 明显 缺乏 "4， 无 法 真正 
实现 “上 下 游 联动 、 干 支流 统筹 、 左 右岸 合力 ”"。 以 
习 水 河 小 水 电 清 理 整改 为 例 ， 由 于 汇 口 距离 长 江干 流 
较 近 ， 习 水 河 历史 上 曾 是 长 江 乌 和 胭脂 鱼 等 珍稀 鱼 类 
的 重要 栖息 地 mM。 但是， 由 于 电站 阻隔 等 人 类 活动 影 
啊 ， 这 些 鱼 类 被 迫 从 电站 上 游 区 域 消失 。 为 了 减缓 文 
流水 电 开发 的 不 利 影 响 、 促 进 珍稀 特有 鱼 类 资源 恢 
复 ，2021 年 1 月 ， 贵 州 省 赤水 市 对 境内 的 高 洞 电 站 和 
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荔枝 树 电 站 进行 了 全 面 拆 除 。 但 是 ， 四 川 省 小 水 电 清 
理 整改 进度 明显 滞后 ， 位 于 下 游 合 江 县 境内 的 黔 鱼 洞 
电站 至 今 没 有 拆除 ， 导 致 习 水 河 的 河流 连通 性 仍然 无 
法 全 面 贯 通 ， 鱼 类 润 游 依然 受阻 ， 河 流 应 有 的 生态 功 
能 难以 发 挥 。 相 似 的 情况 在 大 同 河 、 倒 流 河 等 跨 省 支 
流 普 过 存在 。 

4 流域 生态 补偿 机 制 有 待 完善 

2018 年 ， 云 南 、 贵 州 、 四 川 3 省 共同 签署 了 《未 
水 河流 域 横向 生态 补偿 协议 》， 这 是 长 江 流域 第 一 个 
跨 省 横向 生态 补偿 机 制 ， 对 于 促进 赤水 河 生态 环境 改 
善 起 着 重要 作用 。 但 是 ， 现 有 生态 补偿 机 制 存在 诸多 
不 完善 之 处 : @ 生态 补偿 主体 单一 。 现 有 生态 补偿 机 
制 主要 由 政府 主导 ， 企 业 等 相关 受益 方 较 少 参与 ， 没 
有 发 挥 出 市 场 机 制作 用 。@ 补偿 资金 规模 有 限 。 现 有 


资金 规模 难以 满足 后 续 生 态 保 护 与 修复 需求 。 根 据 贵 
州 省 和 四 川 省 小 水 电 清理 整改 方案 ， 仅 小 水 电 清理 整 


改 和 后 续 修复 费用 预算 就 超过 85 亿 元 人 民 币 ， 而 现 有 
生态 补偿 机 制 在 这 些 方面 的 作用 有 限 。@3) 市 场 激 励 机 
制 缺 位 。 现 有 补偿 机 制 仅 有 反 向 约束 ， 而 无 正 向 激 
励 。 一 些 处 于 赤水 河 下 游 的 县 市 虽然 也 为 赤水 河 保 护 
作出 了 重要 贡献 ， 却 拿 不 到 任何 补偿 资金 ， 导 致 生态 
保护 与 修复 积极 性 不 高 


4 赤水 河 后 续 水 生态 修复 对 策 建议 


针对 以 上 和 情况， 为 进一步 提升 赤水 河水 生态 环境 
质量 ,确保 区 域 生 态 安 全 与 可 持续 发 展 ， 夯 实 赤 水 河 
作为 长 江 大 保护 先行 示范 区 的 功能 作用 ， 建 议 坚 持 问 
题 导 向 和 目标 导向 ， 从 河流 生态 系统 整体 保护 与 系统 
修复 角度 出 发 ， 精 准 施 策 ， 协 同 推进 。 
4.1 加 强 珍稀 濒危 鱼 类 保护 修复 

针对 部 分 珍稀 鱼 类 种 群 恢复 缓慢 的 情况 ， 建 议 加 
强人 工 辅 助 物种 恢复 的 力度 ， 建 立 珍稀 鱼 类 保育 中 
心 ， 收 集 并 保存 珍稀 濒危 鱼 类 的 种 质 资源 ， 重 点 攻克 
或 熟化 圆 口 铜 鱼 、 长 镶 吻 荫 、 四 川 白 甲 鱼 等 珍稀 濒危 
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鱼 类 的 人 工 繁 育 技术 ， 同 时 开展 珍稀 濒危 鱼 类 野外 种 
群 复壮 试验 。 为 避免 盲目 增殖 放流 对 土著 鱼 类 种 质 资 


源 造 成 的 不 利 影响 ， 一 切 以 经 济 种 类 资源 增殖 为 目标 
的 增殖 放流 活动 都 应 该 取缔 ， 转 而 以 促进 长 江 印 、 圆 
口 铜 鱼 、 长 鱼 吻 和 角 和 四 川 特 甲鱼 等 珍稀 濒危 鱼 类 种 群 
恢复 为 目标 。 
4.2 持续 加 强 水 生态 保护 修复 
根据 前 期 制定 的 小 水 电 清理 整改 方案 和 航道 整改 
方案 ， 加 快 推进 赤水 河流 域 支 流水 电 开 发 和 航道 整治 
等 突出 生态 环境 问题 的 清理 整改 。 进 一 步 深 化 酿酒 、 
煤矿 、 造 纸 等 重点 企业 的 污染 治理 ， 优 化 产业 结构 及 
其 空间 布局 ， 改 变 高 投入 、 高 消耗 和 高 排放 的 发 展 方 
式 ， 分 区 域 推动 典型 行业 绿色 发 展 转型 升级 "”。 
4.3 创新 流域 协调 管理 模式 
建立 流域 综合 管理 机 构 ， 打 破 部 门 和 地 方 分 割 ， 
统一 指导 和 统筹 协调 赤水 河 生态 环境 保护 与 修复 工 
作 ， 推 动 流域 实行 统一 的 生态 环境 准 入 与 退出 机 制 、 
生态 补偿 与 违法 处 罚 标准 ""。 从 河流 生态 系统 整体 保 
护 与 系统 修复 的 角度 考虑 出 发 ， 由 中 央 层 面 协调 制定 
《赤水 河流 域 生 态 保护 与 修复 规划 》， 对 支流 小 水 电 清 
理 整改 、 航 道生 态 化 改造 、 珍 稀 鱼 类 野外 种 群 复 壮 、 
水 污染 治理 等 保护 与 修复 工作 进行 系统 部 署 与 科学 
规划 。 
4.4 健全 生态 补偿 机 制 | 

进一步 健全 生态 补偿 机 制 ， 加 强 中 央 和 和 省 级 财政 
支持 ， 将 赤水 河流 域 的 白酒 企业 ， 以 及 长 江上 游 水 电 
开发 企业 等 受益 方 纳入 补偿 体系 ， 扩 大 生态 补偿 资金 
的 来 源 。 同 时 ， 延 长 补偿 期 限 ， 扩 大 资金 规模 ， 建 立 
更 加 合理 的 分 配 机 制 。 
4.5 加 强 科研 监测 

赤水 河 作为 长 江上 游 仅 存 的 一 条 自然 河流 ， 河 流 
生态 系统 的 结构 和 功能 独特 而 完整 ， 水 生生 物资 源 丰 
富 ， 这 为 河流 生态 学 理论 研究 提供 了 理想 的 实验 场 
所 。 同 时 ， 赤 水 河 也 是 “长 江 十 年 禁 渔 计划 ” 小 水 
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电 清理 整改 等 国家 政策 的 先行 示范 区 ， 具 有 重要 的 示 
范 和 引领 作用 。 因 此 ， 建 议 尽 快 建立 覆盖 赤水 河 干 
流 ， 以 及 主要 支流 的 水 生生 物 多 样 性 与 水 环境 监测 网 
络 。 通 过 长 期 定点 监测 ， 全 面 掌握 珍稀 特有 人 鱼 类 种 群 
数量 ， 以 及 河流 生态 系统 结构 与 功能 的 演变 规律 ， 科 
学 评估 “长 江 十 年 禁 汐 计划 ”等 相关 保护 措施 的 实施 
效果 ; 系统 开展 河流 连通 性 恢复 、 典 型 受 损 栖息 地 修 
复 ， 以 及 珍稀 特有 鱼 类 人 工 繁育 与 野外 种 群 复壮 技术 
人 研究， 为 长 江 大 保护 国家 战略 提供 科学 理论 和 技术 
XS 


5 赤水 河水 生态 修复 对 长 江 大 保护 的 启示 


赤水 河 作为 流域 整体 保护 与 系统 修复 的 成 功 案 
例 ， 相 关 经 验 对 于 长 江 大 保护 具有 重要 的 借鉴 意义 。 
5.1 坚持 自然 恢复 为 主 ， 继 续 严格 执行 全 面 禁 渔 

政策 

2017 年 赤水 河 率先 实施 全 面 禁 渔 以 来 ， 鱼 类 资源 
明显 恢复 。 相 关 监测 结果 证 实 了 全 面 禁 渔 是 促进 长 江 
鱼 类 资源 恢复 的 有 效 措施 ， 同 时 也 证 实 了 绝 大 部 分 种 
类 可 以 通过 全 面 禁 渔 自然 恢复 其 种 类 数量 。 为 了 有 效 
促进 长 江 鱼 类 资源 恢复 ,特别 是 为 一 些 种 群 希 复 速度 
相对 较 慢 的 珍稀 鱼 类 提供 充足 的 恢复 时 间 ， 有 必要 继 
续 严格 执行 长 江 全 面 禁 光政 策 。 
5.2 坚持 整体 保护 与 系统 修复 ， 恢 复 河流 连通 性 

2020 年 以 来 ， 中 央 和 地 方 从 维护 河流 生态 系统 完 
整 性 出 发 ， 对 赤水 河流 域 支流 水 电 开发 和 航道 整治 等 
突出 生态 环境 问题 进行 了 大 力 清理 整改 ， 极 大 地 恢复 
了 赤水 河 的 河流 连通 性 ， 有 效 促进 了 鱼 类 资源 恢复 及 
水 域 生态 环境 好 转 。 建 议 从 流域 整体 保护 与 系统 修复 
角度 考虑 ， 科 学 开展 长 江 流域 河流 连通 性 恢复 ， 重 新 
打通 鱼 关 酒 游 通道 。 例 如 ， 全 面 拆除 雅 厦 江 支流 安宁 
河 、 大 渡河 支流 青衣 江 、 人 金沙 江 中 游 支流 水 洛 河和 人 多 
沙 江上 游 支流 藏 曲 的 小 水 电 ， 恢 复 河流 的 自然 流 态 和 
自然 水 文 节律 ， 减 缓 干流 水 电 开发 对 喜 急 流 性 珍稀 特 


有 鱼 类 的 不 利 影响 中 ， 此 外 ， 恢 复 长 江 中 下 游 部 分 历 
史 通 江湖 泊 与 长 江干 流 的 联系 ， 以 保证 江湖 酒 游 型 鱼 
类 在 不 同 生 活 史 阶段 的 正常 迁移 P。 
5.3 牢固 树立 “绿色 青山 就 是 金山 银 山 ”理念 ， 积 

极 探索 生态 产品 价值 实现 机 制 | 

在 推进 水 生态 保护 与 修复 过 程 中 ， 赤 水 河流 域 始 
终 坚持 “绿色 青山 就 是 金山 银 山 ”理念 ， 积 极 探索 生 
态 产 品 价值 实现 机 制 。 为 解决 全 面 禁 渔 后 老百姓 的 吃 
鱼 问题 ， 沿 岸 县 市 充分 利用 当地 良好 的 水 资源 ， 因 地 
制 宜 大 力 发 展 生 态 渔业 。2021 年 赤水 市 水 产 养 殖 产量 
达 6 700t， 较 禁 渔 前 的 2016 年 (31400 翻 了 一 番 ， 
满足 了 群众 对 优质 蛋白 的 需求 。 同 时 ， 赤 水 市 依托 
132.8 万 亩 人 竹林， 走 “ 生 态 产业 化 、 产 业 生 态 化 ”之 
路 ，2020 年 以 竹 产 业 为 主 的 林业 产业 综合 收入 突破 81 
亿 元 人 民 币 。 此 外 ， 桨 酒 产业 和 生态 旅游 产业 等 日 趋 
成 熟 。 上 述 积极 探索 使 得 生态 价值 转化 为 巨大 的 经 济 
效益 ， 为 后 续 保 护 与 修复 黄 定 了 良好 的 基础 。 
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Effectiveness and challenges of aquatic ecological restoration of 


Chishui River in upper Yangtze River 


LIU Fei LIU Huanzhang” 
(Institutes of Hydrobiology, Chinese Academy of Sciences, Wuhan 430072, China) 


Abstract “To set an example of green development and strength ecological environmental protection in the Chishui River basin" is 
an important proposal listed in the Outline of the 14th Five-Year Plan (2021--2025) for National Economic and Social Development 
and Vision 2035 of the People's Republic of China. Strengthening eco-environmental protection in the Chishui River will play an 
exemplary and leading role in maintaining fish diversity of the upper Yangtze River, promoting regional high-quality development, and 
creating a new situation of ecological civilization and Beautiful China. This study interprets the ecological functions of the Chishui 
River in the upper Yangtze River, expounds the effectiveness of ecological protection and restoration in recent years, and proposes 
measures and suggestions to strengthen the ecological protection and restoration from the perspective of whole basin protection and 
ecosystem restoration. 


Keywords upper Yangtze River, Chishui River, aquatic ecological restoration, fishing ban, small hydropower stations withdraw 
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